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MELYEPITES

1. Vizépitési miitargyak beton- és vasbeton szerkezeteinél felhasznalhaté betonok
alkotéanyagainak jellemzoi, vizsgalatuk; a beton készitése, szallitasa,
bedolgozasa

hazai cementfajtakkal szemben tamasztott mindségi kdvetelmények

adalékanyagok és legfontosabb jellemz6ik, vizsgalatuk

a viz

a cement szallitasa, tarolasa

a beton készitése,

a betonok szallitdsa, bedolgozasa, utdkezelése

agressziv hatasoknak ellendllé betonok

viz alatti beton készitése all6 télcséres, mozgd télcséres és vizkiszoritasos modszerrel

2. Epitmények csapadék- és talajviz elleni szigetelése; szigetelési moédok,
a kivitelezés szabalyai

a talajviz megjelenési formai

a szigeteléssel szemben tamasztott kovetelmények

fekete szigetelések

fémlemez szigetelések

mianyag szigetelések

kilénleges csomépontok, dilatacidk, szerelvények atvezetése

3. Egyszeriibb magasépitési létesitmény (falazott teherhordé szerkezettel és
eléregyartott vb. elemekbdl kialakitott fodémekkel) teherhord6 szerkezeteinek
erotani tervezése és az épitmény kivitelezése

sikalapozasi modok ismertetése

tégla- k6- és betonfalazatok teherbirdsanak ellendrzése, a kivitelezés szabalyai
eléregyartott vasbeton elemekbdl készitett fodémek erdtani tervezése, a
kivitelezés szabalyai

4. Derékszogii négyszog alaprajzi, nyitott vasbeton medencék erétani tervezése
és kivitelezése

a figyelembe veendod terhelési esetek

az oldalfal és a fenéklemez mértékadd igénybevételeinek meghatarozasa
a betonacél szerelés megtervezése (repedéskorlatozas)

a mdtargy allékonysaganak vizsgalata (fellszas)

a kiilsé és bels6 szigetelés megoldasai

betonozasi technoldgia (haladasi irany, munkahézagok)

5. Vasbeton talpas tamfalak (szogtamfal) tervezése és kivitelezése

allékonysag vizsgalata

a tamfalban keletkezd igénybevétel meghatarozasa
a betonacél szerelés megtervezése

épitési technoldgia (foldmunka, betonozas)
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8.

10.

11.

12.

7

Derékszogli négyszog keresztmetszetii atereszek, bajtatok erétani tervezése
és kivitelezése
e a kereszt- és hossziranyu igénybevételek meghatarozasa
e a betonacél szerelés megtervezése és kialakitasa
dilatacié képzés
épitési technolodgia

Mederelzar6é szerkezetek mozgathaté zardoelemekkel; betétgerendak,
egyrészes siktablak erdtani tervezése, kivitelezése

e betétgerendas elzarasok szerkezeti kialakitdsa, méretezése

o egyrészes siktablak szerkezeti kialakitasa

o tObb fotartds siktablak méretezése

¢ a tablak oldalvezetésének megoldasa

e a vizzaras biztonsaga az oldalfal- és fenékhoronyban

¢ mozgatdberendezések, a felhlzashoz sziikséges eré6 meghatarozasa

Foldmiivek allékonysaga
e szemcsés és kotott talajok osztalyozasa
o foldnyomasok tipusai
o allékonysag vizsgalata szemcsés és kotott talajok esetén
e csUszasi alapesetek ismertetése
e Viz hatdsa a rézs(k allékonysagara
o toltések allékonysaga
o toltések és bevagasok kialakitasa

Foldmivek épitése; kiilonb6z6 géplancokkal végzett toltés- és csatornaépités
o foldmdvek kitlizése
e toltések alapozasa
o kilénboz6 géptipusoknal alkalmazott fejtési technoldgiak

Foldmivek burkolatainak szerkezeti kialakitasa, tervezése, kivitelezése
e a burkolat anyagai
e a burkolat dgyazata

e kéburkolatok, el6re gyartott betonelemekbdl készitett burkolatok szerkezeti
kialakitasa

e a burkolatok épitési folyamatai

Munkagodor dacolasi modok; keskeny munkagodor diacolasanak
méretezése; tablas dicolatok

ducolatok anyagai

hagyomanyos ducolatok kialakitasa

keskeny munkagddor ducoldsdnak méretezése

tablas ducolasi médok

Alapozasi rendszer méretezése teherbirasi hatarallapotokra
o talajtorési ellenallas vizsgalata szamitdsos eljarassal, sik alaptestek méretezése
e ellendllas elcsiszassal szemben
e alapozasi sikok felvételét befolyasolo tényezdék
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Alapozasi rendszer méretezése hasznalhatosagi hatarallapotra
o slllyedésszamitas
o felUszas elleni biztonsag szamitasa
¢ kibillenés ellen6rzése

Szadfalak anyagai, tipusai, verési technolégiaja; szadfalak
megtamasztasanak alapesetei; feszitett injektalt kihorgonyzas

acél szadfalak alak és kapcsolasi mdd szerinti felosztasa

szadpalldk verése és hlzasa

kihorgonyzott szadfalak méretezése

feszitett injektalt kihorgonyzasi modok szerkezeti kialakitasa, készitési technoldgiajuk

Munkagodor viztelenitése nyilt viztartassal; gravitaciés talajvizszint-
siillyesztési rendszerek alkalmazasi teriiletei és készitési technolégiajuk
e viztelenitési médok alkalmazasi tartomanyai
¢ nyiltviz tartasi rendszer elemei, készitési technoldgiajuk
e szlir6kutas viztelenitési rendszer, vizhozam becslése
o talajvizsillyesztés lizeme
o fontosabb kivitelezési elbirasok

Vakuumkutas talajvizszint-siillyesztés alkalmazasi teriiletei, készitési
technoldgiaja

¢ alkalmazasi tartomany

o szlir6kutak és vakuumkutak hidraulikdajanak 6sszehasonlitasa

o vakuumkutak készitési technoldgiai

¢ vakuumkutak tizeme

e vizhozam becslése

Eléregyartott vert vasbeton colopok alkalmazasi teriilete, gyartasi és
verési technoloégiaik
e COlopok osztalyozasa teheratadas, anyag és technoldgia alapjan
o elGregyartott vert vb. c6lop alkalmazasi tertiletei, szerkezeti kialakitasa,
gyartasa, verési technoldgia, verési szabalyok
e cOl6pok prébaterhelése

Helyben késziilé colopok alkalmazasi teriiletei, készitési technolégiaja
e COlopok osztalyozasa teheratadas, anyag és technoldgia alapjan
e CFA és Screwsol colopok alkalmazasi teriletei, szerkezeti kialakitasuk
¢ mikrocolopok szerkezeti kialakitasa, technoldgiaja
e CO6lopdk probaterhelése

Kut- és szekrényalapok alkalmazasi teriiletei, szerkezeti kialakitasuk
¢ alkalmazasi teriletek
o szerkezeti kialakitas
o slllyesztési technoldgidk
o slllyesztési program
o fontosabb miszaki kivitelezési eljardsok
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20. Résfal alapozasok alkalmazasi teriiletei, szerkezeti kialakitasuk

alkalmazasi terlletei

rés oldalfal allékonysaga

megtamaszté folyadék jellemzéi, készitése, tisztitasa
résfal készités technoldgiaja, réselési tipusok

21. Az épitési munkak megvaldsitasanak szervezése

a szervezéshez szikséges informacidk

az épitési folyamat 6sszetevoi

a munkafolyamatok eréforras-sziikséglete, anyag, munkaidd, gépi munkasziikséglet
szervezés térben, az organizacids terv tartalma

szervezés idoben, a munkafolyamatok idébeni lefutdsanak abrazolasa

22. Az épités kivitelezéséhez tételes koltségvetés készitése kiviteli tervek alapjan

a kiviteli terv részei, altalaban és esetenként
az EMIR rendeltetése, alkalmazasa

a tételek kiirdsanak rendje

a tétel mint tervez6i utasitas

a tételes koltségvetés felhasznalasi lehetbségei

23. A beruhazasok lebonyolitasa kozbeszerzéssel

a kozbeszerzés fogalma és alanyai

az eljaras elOkészitése a megrendel6 részérol
ajanlatok 6sszedllitdsa és benyuljtasa

az eljaras lebonyolitasa (kiértékelés, kozzététel)

24. Kozuti kozlekedési haléozatok

utak osztalyba sorolasa fekvés, terepjelleg és forgalom alapjan, bel- és kiilterileti
utak jellemzése

a kozuti halozat vonalvezetési elemei, egymashoz kapcsolasuk szabalyai

a vizszintes, magassagi és térbeli vonalvezetés kialakitasi szabalyai

tiszta koriv kitlizési paramétereinek a szamitasa (f6- és részletpontok)
latotavolsagok fogalma (megallasi és el6zési), értelmezése,

Osszefliggései a vonalvezetés kialakitasaval.

25. Forgalomtechnikai ismeretek

forgalomszamlalasi célok, mddszerek, adatok

idétavlatok, varhato forgalmak elGrebecslése

atlagos napi forgalom (ANF) és mértékado éraforgalom (MOF) fogalma

és meghatarozasa

a tervezési sebesség meghatarozasa, Ut paramétereinek megvalasztasa, a tervezési
forgalom szerint

forgalmi savok és a kozuti Urszelvény jellemz6 méretei

26. Kozuti csomoépontok

csomoépontok osztalyozasa

a célforgalmi matrix és a forgalomaramlasi abra

szintbeli csomopontok kialakitasi elvei, alkalmazasi lehetdségei, elrendezési példak
kilénszintl csomodpontok elemei, kialakitasi szabalyai, elrendezési példak
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27. Kozuti palyaszerkezetek

o foldmd épitése, beépithet6 talajfajtak, foldmu teherbirasi kévetelményei

o Utpalyaszerkezetek tipusai, hajlékony és merev Utpalyaszerkezet
jellemzdi, Gtpalyaszerkezetek rétegrendje és azok anyagai

¢ hajlékony Utpalyaszerkezet méretezésének lépései, forgalmi terhelési
osztalyok meghatarozasa, palyaszerkezet megvalasztasa

e beton palyaszerkezet ismertetése és épitési technoldgidja, hézagképzés

o felszini és felszin alatti vizek elvezetése, olvadasi- és fagykarok jellemzése, az
ellenik val6 védekezés, vizelvezetési megoldasok elemei, m{targyai

o aszfalt palyaszerkezet megeroOsitésének alapelvei, lehetbségei
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2.

3.

4.

5.

6.

7.

TERULETI VIiZGAZDALKODAS specializacio

A sikvidéki vizrendezés elméleti hattere és tervezési modszertana

a sikvidéki befolyasolt 6sszegylilekezés jellemzdi, hidrologiai, talajtani,
mezbdgazdasagi, kdornyezetvédelmi alapfogalmai

a felszini vizrendezés tervezés feladatai, a tervtipusok, azok tartalma és el6készitd
feladatai

a csatorna- és Uthalozat helyszinrajzi vonalvezetési, hossz- és keresztszelvény
tervezési elvei, a csatornahaldzat hidroldgiai méretezési mddszerei, a fajlagos
vizhozam meghatarozasa az 6sszegyilekezési elmélet, valamint tapasztalati adatok
alapjan

a vizelvezet6 haldzat elemeinek (csatornak, mitargyak, szivattyutelepek) hidraulikai
méretezési mddszerei

A sikvidéki vizrendezés gyakorlata

vizelvezetd haldzat épitési, fenntartasi és zemelési feladatai, eljarasai és eszkozei
a belvizvédekezés felkésziilési feladatai, a védelmi szervezet felépitése, késziiltségi
fokozatok és védekezési mdédok, beavatkozasok

A talajnedvesség és talajvizszint szabalyozas eljarasai

a talajcsdvezés fogalma, céljai, jellemz6 eljarasai, talajtani, talajmechanikai alapjai
a talajcsovezés mddszerei és kiegészitd eljarasai
talajcs6halozatok tervezése, a talajcs6haldzatok kivitelezési munkai

Belteriileti csapadékviz-rendezés

a beltertleti 6sszegylilekezési folyamat jellemzése, a vizrendezettségi allapot és elvek
helyzetelemzése

a belterlleti vizrendezés nemzetkozi és hazai fejlesztési iranyai, eljarasai

belterlleti vizrendezés tervezése, hidroldgiai és hidraulikai eljarasok, alkalmazando
modszerek

Az erozio

az erozio jelensége, megjelenési formai

az eroziot kivaltd és befolyasolo tényezok, az erdzios karok

talajellenallas, eréziomentes lejt6hossz, lejt6kategoriak, fedettség, kitettség
dombvidéki vizgyUjtoéteriletek rendezése, mez6gazdasagi és mliszaki mdodszerek
(sancolas, teraszolas, ovarkok, vizlevezetdk)

Vizmosasok rendezése

vizmosasok keletkezése, kartételei
vizmosasok felmérése
vizmosaskotés modjai és mitargyai

Patakszabalyozas

kisvizfolyasok rendezésének indokai

kisvizfolyasok felmérése, szabalyozasi alapelvek, hidroldgiai és hidraulikai szamitasok
mintakeresztszelvény kialakitdsa, helyszinrajzi és magassagi vonalvezetés

a mUitargyak és a burkolatok szerkezeti kialakitasa

természetharmonikus vizrendezési alapelvek és mitargykialakitasok
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8. Dombvidéki telepiilések helyi vizkarelharitasa

o dombvidéki teleplilések vizrendezésének indokai

o telepllési vizkarelharitds modszerei

e csapadékviz helyben tartasa, m(itargyak

e csapadékviz-tarozok

e arvizcslcs-csokkent6 tarozok alkalmazasi lehet6ségei

9. Az O6ntozés célja és maodjai
e az 6nt6zGviz-igény és 6ntdzGviz-norma szamitasa
o mezbgazdasagi igények az 6ntozételepek kialakitasanal és lizeménél
e Ontozési modok ismertetése és értékelése az ontdzési cél figyelembevételével
e 0OntozOviz-kivételi mlvek
e 0OntdzOcsatornak lizemének vezérlése, vizszinttartas, vizszétosztas
e OntozOcsatornak mdtargyai

10. Feliileti 6ntozotelepek
o a fellleti 6ntoz6telep fébb elemei és kialakitdsanak modjai, elényei, hatranyai
¢ helyszinrajzi elrendezés
e a barazdas és a csérgedeztet6 6ntozés miszaki kialakitasa
e araszto 6ntozGtelep kialakitasa, m(itargyai
e 0OntOzési célu tereprendezés

11. EsGztetl és csepegtetd ontozés
o szorofejek szerkezeti kialakitasa, jelleggorbéik, alkalmazandé széréfej megvalasztasa
e szarnyvezeték tipusok, mlkodési sajatossagaik
e az OntozOtelepek hidraulikai méretezése, a csévezeték optimalizalasa
e a szivattyuk kivalasztasa, optimalis szivattyl emelémagassag meghatarozasa
e a csepegtetl 6ntozés alapelve, viznormai, az alkalmazas elényei, hatranyai
e a vizadagoldé elemek osztalyozasa, mliszaki megoldasai, jelleggorbéi
e a csepegtetd 6ntozOtelep altalanos kialakitasa
¢ a cs6haldzat hidraulikai méretezése
e az 6nt6zés vizmindség-igénye, viztisztitasi eljarasok

12. Halastavak
¢ a halastavi haltenyésztés miszaki feltételei
o halastavak Gzeme, az alkalmazott tétipusok, fébb méreteik
o sikvidéki halastérendszerek kialakitasa, foldmdveik, m(itargyaik
o dombvidéki halastérendszerek kialakitasa, foldmdveik, m{targyaik

13. A tarozas
e a tarozds céljai, a tdrozok tipusai
e tarozasi alapfogalmak
e tarozok morfoldgiai jelleggdrbéje
e tarozok vizforgalma, vizveszteségek és szamitdsuk
o tarozok feliszapolddasa, a holttér méretezése
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14. Vizhasznositasi és vizkarelharitasi tarozok
e vizhasznositasi tarozé méretezése
o a teljesit6képességi gorbe meghatarozasa
e az arvizcsdkkentd tarozok jellegzetességei
o kezelt és kezeletlen zsilipl arvizcslcs-csokkentd tarozok miikodése, méretezése

15. A tarozok foldmivei
e a foldmU geometriai és szerkezeti kialakitdsa
o foldmdvek allékonysagi ellenbrzése
o foldmilvek védelme a csapadékviz és a hulldamverés ellen
e tarozok monitoring rendszere és az (izemeltetés feladatai

16. A tarozok mitargyai
e a mudtargyakkal elldtandé feladatok
o miitargyak helyének kivalasztasa, fobb szerkezeti elemeik
e az arapasztd hidroldgiai, hidraulikai méretezése

e az Gzemi vizkivételi m{ és a fenéklelrit6 kialakitasa
e tarozok komplex mitargyai

17. A folyoszabalyozas céljai, tervezési elémunkalatai, modszerei
o természetes vizfolyasok kialakulasa és morfologiai jellemzése
e vizfolydsok hordalékszallitasa
e a jégképzbdés menete, a jégjarasi jellemzok, a karos jégjelenségekkel szembeni
védekezés
e anagyvizi, a kbzépvizi és kisvizi szabalyozas alapelvei
e a mértékadd arvizszint, a mederképz6 vizhozam, a hajézasi kisvizszint szamitasa
e a vonalvezetés és a mintakeresztszelvény kialakitasa
e a nagyvizi meder kialakitasa

18. A folyoszabalyozasi miivek
e a szabalyozasi mlvek osztalyozasa szerkezeti kialakitasuk és anyagaik szerint
e hossz- és keresztirdanyu folydszabalyozasi mlivek
e a mlivek épitési technologidi
e kornyezetbarat anyagok és technoldgidk alkalmazasa

19. Vizfolyasok hasznositasa
e vizilt fogalma, jellemzdi, kialakitédsa és fenntartdsa
o kikotOk kialakitasa
o a folyodcsatornazas alapelvei és alapelemei
e a duzzasztémlivek f6 részei, elzardszerkezeteik tipusai
¢ a hajozsilipek feladata, miikodése, f6 szerkezeti elemei, t6lt6-Urité rendszerek
e vizer6hasznositasi alapfogalmak: turbinak alapvet6 tipusai és jellemz6i

20. Tészabalyozas
e tavak vizforgalma
e a vizszintszabalyozas mddszerei és m(itargyai
e a partvonal szabalyozasa, partvédo mlivek
o tavi kikoték kialakitasa
e a tdszabdlyozds vizmindségi kérdései
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21. Az arvizvédelem céljai és modszerei

az arvizkar megel6zésének modszerei (arvizmentesités, a karérzékenység
csokkentése)

az arvizkar csokkentésének mddszerei (arvizvédekezés, a karosultak tdmogatasa)
arvizmentesités toltésezéssel, a hullamtér kialakitasa

arvizvédelmi toltések tervezésének szempontjai, épitése

az arvizvédelmi mivek rendszere Magyarorszagon

a hazai arvizvédelmi fejlesztések irdnyai és feladatai

22, Arvizvédekezés (1)

a foldgataknal fellép6 arvizvédelmi jelenségek csoportositasa

a toltés magassagat meghalado arviz elleni védekezés mobdszerei
a hullamverés elleni védekezés modszerei

arvizek szikségtarozasa

a lokalizacio

23. Arvizvédekezés (2)

a szivargas, atazas, rézslicsuszas, toltéscsurgas, buzgar ellen valé védekezés
modszerei

a csurgas és a buzgar megkulénboztetése

a mUtargyakkal kapcsolatos arvizvédelmi feladatok

arvizvédelmi toltések felllvizsgalata, fenntartasa

24. Az arvizvédelem intézményrendszere

az arvizvédelem és arvizvédekezés jogszabalyi alapjai és hattere

az arvizvédelem orszagos irdnyitasanak szervezete és dontési szintjei
az arvizvédelem terileti irdnyitdsanak szervezete

feladatok a klilonb6z6 fokozatu arvizvédelmi készlltségek idején

25. A vizgazdalkodas fogalma, legfontosabb sajatossagai; a magyar vizgazdalkodas
jogi keretei

a magyar vizgazdalkodas fejlédését meghatarozoé legfontosabb tényez6k

a vizgazdalkodas intézményrendszere

a vizgazdalkodas nemzetko6zi kapcsolatai

a vizgazdalkodasrdél sz6l6 1995. évi LVII. térvény

a vizgazdalkodasi hatdsagi jogkor tartalma és a hatdsagi funkcidk ellatdsanak
szervezeti keretei

a vizjogi engedélyezés

26. Vizkészletgazdalkodas

a vizkészletgazdalkodas feladata

a vizkészletek fogalma, fajtai, feltarasa, értékelése

a hasznosithato vizkészletek

a vizigények és vizhasznalatok csoportositasa, a vizkészletek és vizigények
Osszevetése: a vizgazdalkoddasi mérleg (terllet- és idGegységei, abrazolasa)
a viztarozas és vizatvezetés szerepe a vizkészletgazdalkoddsban
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27. A Viz Keretiranyelv (VKI)

¢ a VKI végrehajtasanak jelent6sebb feladatai, a feladatokhoz rendelt hataridék

e a viztestek kijelolésének kritériumai

e a viztestek tipusai

e a vizgyljt6-gazdalkodasi tervek tartalmi elemei

e a VKI végrehajtasanak hazai intézményrendszere

e A tarsadalom bevondsa VKI végrehajtasaba.

o Melyek a jelentGs vizgazdalkodasi kérdések a vizgy(ijt6-gazdalkodasi terv készitése
soran?

e Milyen célt szolgdlnak az intézkedési programok (alap- és kiegészitd intézkedések)?
Hogyan tervezzik meg azokat?

e Gazdasagi szempontok a VGT tervezésében.

28. A Viz Keretiranyelv monitoring halézatainak feladatai, tipusai
¢ vizsgalati monitoring, feltaré monitoring, operativ monitoring, felszin alatti viztestek és
felszini viztestek monitorozasa
e a monitoring-haldzatok kialakitasanak szempontjai: felszini viztestek, felszin alatti
viztestek, lokalis halézatok, regionalis halézatok, nemzetkozi halézatok

29. Viztestek 6koldgiai alapu allapotértékelése a VKI szerint
e mindségi jellemzbk az 6koldgiai allapot meghatdrozasahoz
e vizsgdlandé élélénycsoportok, éléhelyek jellemzése
e vizszennyez06 anyagok és hatasaik

30. Koltséghatékonysagi vizsgalatok célja, elemei (a hazai és a nemzetkozi
gyakorlat) a VKI végrehajtasa soran
o koltséghatékonysagi vizsgalatok soran figyelembeveendd kozvetett hatasok
e aranytalan koltségek meghatarozasa
e intézkedési programok tervezése, a tervezés fobb fazisai és a kapcsolddd elemek
o intézkedési elemek és intézkedési csomagok tervezése
o intézkedési programok Osszeadllitdsa és a tarsadalmi konzultacio szerepe
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VvizI K6zMU RENDSZEREK

Mélységi vizek szerzése
e mélységi vizek tipusai, jellemz6 szennyezG6sszetétele
e kuttipusok, kutak szerkezete, kuthidraulika, leszivasi gorbe
e Vvizbazisvédelem: védbéidomok, védoteriletek kialakitasa

Felszini viz szerzése és védelme. Vizkivételi miivek
e jellegzetes szennyezések és idébeli valtozasaik
e vizkivételi mlivek alaptipusai: folyami, tavi, tarozos
e talajvizdusitas célja, kialakitasa

FertoOtlenités
o A fert6tlenités célja, CT koncepcid
e kldros fertétlenités (torésponti gorbe), klordioxid alkalmazasa
e 0Ozon és UV alkalmazasa

Gaztalanitas, levego6ztetés, savtalanitas a viztisztitasban
e a metdn és az agressziv széndioxid eredete, csdkkentéslik céljai
e a gaztalanitas, levegbztetés fizikai-kémiai alapjai: parcialis nyomas és
befolyasolasa (Henry torvény), a viz mész-szénsav egyensulyi rendszere
e a leveglbztetés és gazmentesités m(itargyai/berendezései

Nyersviz vas- és mangantalanitasa
e avas és a mangan eredete, eltavolitdsanak sziikségessége, hatarértékek
e mélységi szlirés elmélete, sz(ir6 regeneraldsa, bedolgozott sz(ir6k
e a vas- és mangantalanitasi technoldgiak folyamatdiagramja

Nyersviz arzénmentesitése
e az arzén el6fordulasa és eltavolitdsanak szlikségessége
e deritésen alapuld arzénmentesitési technoldgia
e adszorpcios arzénmentesitési technoldgia

Nyersviz ammoéniummentesitése
e az ammonium el6forduldsa és eltavolitasanak szliikségessége
e |égoxidacios (bioldgia) ammoniummentesités
e torésponti klorozas és ammoniummentesités
e egyéb ammadniummentesitésre szolgal6 technoldgidk

Vizlagyitas
e vizkeménység fogalma, vizlagyitas célja
e vizlagyitasi technoldgidk felvazolasa

Vizellato rendszerek felépitése
e vizelladté rendszer elemei és szerepiik
e magastarozds és magastarozé nélkili rendszerek, regionadlis rendszerek
e vizigények és meghatarozasuk: idébeli valtozas, jellemz6 vizigény értékek
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10. Vizeloszto halézatok anyagai és miitargyai és ilizeme
e az elosztéhaldzat anyagaival szemben tamasztott kovetelmények, jellemzo
igénybevételek
e jellemz6 cs6anyagok, idomok és cs6kotések, szerelvények, mitargyak
e haldzati vizveszteség és felderitésének lehetdségei
o haldzat karbantartas, rekonstrukcio

11. Vizeloszt6 halézatok hidraulikai vizsgalata
¢ a hidraulikai modell bemené és peremértékei (kézmdnyilvantartas,
térinformatikai adatbazis), a hidraulikai vizsgalat lehetséges célja
e a modell kimeno értékei és értelmezésiik. Az eredmények felhasznalasa a
tervezésben és meglévd haldzatok hidraulikai ellenGrzésében

12. Csatornazasi rendszerek elemei és épitése
e elvalasztott és egyesitett rendszerek
e gravitacids, nyomas alatti, vdkuumos rendszerek; f6 elemeik
e a zaportarozas szerepe, mlszaki megoldasai
e csatornak vizzarosagi vizsgalatai (viztartasi proba, légnyomasos vizsgalat)

13. Csatornahalézati mitargyak és lizemeltetése
e csatorna felmérése (geodéziai, hidraulikai), halézatnyilvantartas
e csatornak ellenGrzése, diagnosztikai modszerek és eszkozok

e csatornahalézati szerkezeti és ellen6rz6 mitargyak, feladatuk, alkalmazasi
kovetelmények

e csatornatisztitas, javitas, rekonstrukcio

14. Gravitacios szennyviz, csapadékviz és egyesitett rendszerii csatornak
hidraulikai szamitasa

e jellemz6 vizhozamok: szennyvizféleségek, csapadékviz, egyéb vizek

e a csatornafenék-lejtés tervezése (terepviszonyok, megengedett sebességek)
permanens allandé vizmozgas feltételezésén alapuld szamitasi modszer, telt és
részleges teltségl szelvények vizszallitd képessége

e a csapadékviz-hozam meghatarozasa; a racionalis méretezési mddszerrel és
numerikus modellekkel

15. Mechanikai szennyviztisztitas
e racsok célja, tipusai, méretezésiik
e homok- és zsirfogas mltargytipusai, méretezésik
e elGulepitdk tipusai, méretezéslik, eltavolitasi hatékonysag

16. Eleveniszapos szennyviztisztitas
e az eleveniszap 6sszetétele, az eleveniszapos szennyviztisztitas elvi vazlata, a
tervezési és lizemeltetési iszapkor kiszamitdsa
e utollepit6k szerepe, pelyhes anyagok llepedése, iszapindex, fonalasodas,
utéllepitok lizemeltetése-munkapontelemzés
e szakaszos Gizem(i, SBR technoldgia bemutatésa
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17. Nitrogén eltavolitasa a szennyvizbdl
¢ nitrogénformak, eltavolitdsi mechanizmusok és feltételei (nitrifikacio,
denitrifikacid)
e el6-, szimultan és utddenitrifikacids rendszerek
e mellékdagi technoldgidk (Anammox)

18. Foszfor eltavolitas szennyvizbol
o foszforformak és eltavolitas szlikségessége a szennyvizbdl
e kémiai foszforeltavolitas és reaktorelrendezések
e bioldgiai tobbletfoszforeltavolitas elve és reaktorelrendezések (A/O, A2/0, UCT)

19. Biofilmes szennyviztisztitas
o fixhordozot alkalmazoé rendszerek jellegzetességei, biofilm életciklusa és
transzportfolyamatai
e meril6tarcsas rendszerek és biosz(irék
e mozgotoltetes (MBBR) rendszerek kialakitasa
e integralt fixfilmes rendszerek (IFAS)

20. Levegoztetd rendszerek és méretezése a szennyviztisztitasban
¢ levegOztetd rendszerek méretezése: bioldgia oxigénigénye és a levegbigény
(AOTR, SOTR) Gsszefliggései
o felszinkozeli és mélységi levegbztetés
e oxigénbeviteli kapacitds mérési mddszerei, a mérés végrehajtasa, értékelése
e DO és ammonium vezérelt levegGztetd rendszer folyamatiranyitasi diagrammja

21. Szennyviztisztitas iszapvonala
e slirités, viztelenités folyamata, mdtargyai, anyagmérlege
e aerob és anaerob szennyviziszap-stabilizalas
e mellékagi technoldgiak iszaptomeg csékkentésre (Cannibal, OSA)

22. Szennyviziszap hasznositas és elhelyezése
e iszapok hasznosithaté anyagai
e iszapok komposztdlasanak folyamata és kialakitasok
e iszapok szaritdsa és égetése
e iszapok végs6 elhelyezése

23. Decentralizalt és természetkozeli szennyviztisztitas
o decentralizalt szennyviztisztitas ismérvei, egyedi szennyviztisztitd |étesitmények
és kisberendezések
o természetkozeli tisztitasi rendszerek osztalyozasa, gyokérmez0s és tavas
rendszerek kialakitasa

24. Membrantechnologia alkalmazasa a viz- és szennyviztisztitasban
e membranszeparacio elve, membran porusméretek és a membrannal eltavolithatd
anyagok,
e membran rendszerek felépitése, membran egységek elhelyezése az ivoviztisztitd
rendszerekben,
e MBR szennyviztisztitasi technolégiak
e membranok karbantartasa, tisztitasa
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KORNYEZETMERNOKI SZAK (BSc)
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KORNYEZETI ELEMEK VEDELME ES KORNYEZETI TECHNOLOGIAK

1. Kornyezetterhelés és befolyasolhatésaga
e alapvets okok
e hatasok és kiterjedésuk, példak
e a védendé kornyezeti elemek
e Okoszisztéma fogalma és értelmezése
e Okoldgiai helyredllitds, természetvédelem
e az artalmak elharitasara alkalmas megoldasok

2. Vizi kornyezet és jellemzoéi
e abiotikus és biotikus tényezdk
e N és P vegylletek el6forduldsa, jelent6sége
e vizszennyez6 anyagok és hatdsmechanizmusaik
e szennyez0 anyagok hatdsa a vizhasznalatokra
e Ontisztulas a felszini vizekben

3. Vizminoség, vizminosités
e minGsitd mdodszerek, a mindsités altalanos szempontjai
e vizminGségi mutatok: fizikai, kémiai és hidrobioldgiai paraméterek
e Viz Keretiranyelv célja, modszerei, alkalmazasa

4. VizminOség adatbazisa
e adatigények
e mintavételi programok tervezése
e vizminOségi adatok értékelése, feldolgozasa
e vizmindségi adatbazisok.

5. Befogadok terhelhetésége
e szerves-anyag szennyezettség és oxigénhaztartas kapcsolata
e hatdsok a biotépra és biocondzisra
e oxigén haztartasi modellek fontosabb alapdsszefliggései
e hatarértékek, tipusaik
e szennyvizbirsag és kornyezetterhelési dij, szerepeik

6. Pontszeri és teriileti vizszennyezések
e fontosabb szennyezés tipusok
e vizminOség-szabalyozas célja, eszkozei
o védekezés miiszaki és egyéb eszkdzokkel
e higitas, tarozas, atvezetés, késleltetés
¢ muszaki és nem miszaki vizmindség-szabalyozasi mdodszerek attekintése,
értékelése, és rendszerezése

7. Higtragya kezelése, hasznositasa és elhelyezése
e mennyiségi és mindségi jellemzdk, kérnyezeti vonatkozasok
e kezelés sziikségessége és modszerei
e az elhelyezés lehetOségei és korlatai
e miszaki megoldasok, jellemz6 paraméterek
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8. Hulladékok, hulladékgazdalkodas alapelvei
e alapelvek
e a hulladékok csoportositdsa, mennyiségi, mindségi jellemzdk
e mintavételezés, vizsgdlandd jellemzdk, mindsités
e Magyarorszag hulladékgazdalkodasi tervének, stratégidjanak fébb jellemzoi

9. Szilard telepiilési hulladékok gylijtése és szallitasa
o gyljtés - el6kezelés - szallitas - tarolds - nyilvantartas modszerei,
kovetelményei, eszkozei
e a szelektiv gy(jtés célja, eldnyei, hatrdnyai, mddszerei
e regionalis és helyi hulladékkezelés el6nyei, hatranyai
e hulladékatrakd allomasok célja, kialakitasa

10. Fizikai és kémiai hulladékkezelés és artalmatlanitas
o elOkészités, komponens-elvalasztas, fazisszétvalasztas
e semlegesités, kicsapatas, oxidacid, redukcid, hidrolizis, elektrokémiai eljarasok,
beagyazas, szilarditas.

11. Termikus hulladékkezelési eljarasok
e a termikus eljarasok osztalyozasa, alkalmazasi lehet6ségeik és céljaik
e hulladékégetbk, eldnyei, hatranyai, kemencetipusok és azok megvalasztasanak
szempontjai
e a hulladékégetés légszennyezése, csokkentési lehetoségek

12. Aerob hulladékkezelési eljarasok (komposztalas)
e komposztalas célja, alkalmazasi teriletei, befolyasold tényezdi, elényei,
hatranyai
e komposztalas technoldgiai megoldasai
e a komposztalo telep méretezéséhez sziikséges vizsgalatok, paraméterek, a
méretezés lépései
e atervezés és lizemeltetés szempontjai

13. Anaerob hulladékkezelési eljarasok (rothasztas)
e arothasztas célja, alkalmazasi teriletei, befolyasold tényezéi
e magas szervesanyag-tartalmu szennyvizek és hulladékok anaerob kezelésének
elényei és hatranyai
e szaraz és nedves anaerob technoldgiai megoldasok
e a kezelés méretezéséhez sziikséges paraméterek és vizsgalatok
o tervezés és lizemeltetés szempontjai

14. Telepiilési hulladéklerakék
e hulladéklerakd helyek fajtai kialakitasi lehet6ségei, helykivalasztas szempontjai
o tervezési alapelvek, m(iszaki védelem kialakitasa, vizrendezés, csurgalékvizek és
kezelésilk, biogaz keletkezése, kezelése, ill. hasznositasa
e hulladéklerakdk rekultivacidja.
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15. Veszélyes hulladékok gylijtése, szallitasa, tarolasa és elhelyezése
e veszélyes hulladékok, jellemz6 tulajdonsagaik
e gyljtés, gyljtéedényzet, szallitassal kapcsolatos elbirasok
e atmeneti és végleges lerakas tervezésének szempontjai, megoldasi lehetdségek,
Uzemeltetés

16. Talajvédelem alapfeladatai
e a talaj termékenység fenntartasanak igénye
e erodzid, deflacio hatasa, védekezés ellenik
o fizikai, kémiai, bioldgiai talajjavitas feladatai és mddszerei

17. A talaj mint befogadd, szennyvizontozés
e a talaj szerepe a szennyezbanyagok kezelésében
¢ a talajban lejatsz6dé ontisztuldsi folyamatok (fizikai, kémiai, bioldgiai), a
novényzet szerepe
e fontosabb szennyez6anyagok hatasa a talajra
e a talaj terhelhet6ségének meghatarozasa, a talaj mint befogadé méretezése

18. Szennyez6 anyagok a talajban és a talajvizben
e a szennyezések mozgdasa és atalakulasa
e a transzport és az atalakuldsok modellezési lehet6ségei
e jellegzetes szennyezOanyag-terjedések
e a szennyezés terjedésének korlatozasi lehetGségei

19. Pontszerii talaj- és talajviz-szennyezések és a karok elharitasa
e szennyez6 forrasok, gyakoribb szennyez6anyagok
e a szennyezés feltarasa
e értékelés a terhelhetdség fliggvényében, kockazatelemzés, dontés
o alkalmazhato technoldgidk és szempontok a kivalasztasukhoz

20. Felszinalatti olajszennyezés
e olajszennyezések jellemz6i, meghatarozasa, feltarasa
e o0laj terjedése a talajban és a talajvizben
e a kar minOsitése, a karelharitas tervezése, in situ és ex situ karelharitasi
modszerek szénhidrogén szennyezés esetén

21. A leveg6, mint kdornyezeti elem
e a légkor Osszetétele és szerkezete
o a leggyakoribb szennyez6 anyagok jellemz6ik, élettani, egyéb hatasai a
kérnyezetre
e (iveghazhatas
e szennyezG6 anyagok és szennyez0 forrasok és tipusok
e a légszennyezés folyamata
e levegGtisztasag védelem altaldnos szabalyai
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22. Leveg6 monitoring
e Légszennyezettségi agglomeracio és zdéna
e Orszagos Légszennyezettségi Mérbhaldzat: létesités, m(ikodése, felépitése
e LevegOmindségi index, nyilvanossag biztositdsa
e LevegOmindségi terv és tartalmi kovetelményei
e A flstkod-riadd terv és tartalmi kovetelményei

23. A légszennyez6 anyagok kibocsatasanak szabalyozasa
e A légszennyezés folyamata
e A pont- és a diffuz forrasokra vonatkozd szabalyok: Létesités, bejelentési,
nyilvantartasi, adatszolgaltatasi bevallasi és dijfizetési kotelezettség,
kotelezettségek elmulasztas
e Hatasterlilet meghatarozasa, jelentdsége
e LevegOtisztasag-védelmi modellek: csoportositas, jellemzék

24, Levegotisztitasi technologiak
o LevegOtisztitasi mddszerek és berendezések csoportositasa
e Porlevalasztas:
o Gravitacios és (itkdzéses levalasztok,
Ciklonok,
Elektrosztatikus levalasztok,
Porsz(rok,
Nedves levalasztok

o O O O

25. Levegotisztitasi technoldgiak
e Gazok/g0zok levalasztasa: Abszorpcids és adszorpcids gaztisztitas
e Kén-dioxid emisszié csokkentés
e Nitrogén-oxid emisszio csokkentés

26. A zaj és rezgés kornyezeti hatasai
o alapfogalmak, keletkezés, hang és zaj
e 7aj és rezgések terjedése
e jellemz06 paraméterek, jelleggorbék, élettani hatasok, hatarértékek és elvi
alapjaik
e zajokat és rezgéseket érint6 hatdsagi szabalyozas

27. Zajcsokkent6é maédszerek
e aktiv és passziv mddszerek
e hangszigetelések és kialakitasuk elvei
o lakdéplletek zajszigetelése, ipari épliletek zajszigetelése, egyes gépek
zajszigetelése
e a kOzuti zaj és csbkkentése

28. A kornyezeti hatasvizsgalat
e célja, engedélyeztetési eljarasok
¢ engedélyeztetési dokumentaciok: kornyezeti hatastanulmany és az egységes
kornyezethasznadlati engedély irdnti kérelem altaldnos tartalmai kévetelményei
e kornyezeti hatastanulmany elkészitésének folyamata, kérnyezeti hatasvizsgalati
modszerek
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29. Kornyezeti monitoring rendszerek

a kornyezeti elemek monitorozasanak adatigénye, elGirasai és modszerei
kérnyezeti elemek mintavételezése

a mérendo paraméterek

észlel6 haldzat és észlelési gyakorisag tervezése

az adatok értékelése és feldolgozasa

kérnyezeti adatbazisok

30. A vizgazdalkodas feladata

szervezeti felépités és kapcsolédas mas agazatokhoz

a vizgazdalkodasrél sz6l6 torvény

a vizugyi hatdsagi jogkorok

a vizjogi engedélyezés (elvi, létesitési, lzemelési engedélyek)

31. Vizkészletgazdalkodas, a vizgazdalkodasi mérleg

vizkészlet fajtak, vizhasznalatok

a vizmérleg altalanos alakja, abrazolasi formai

a vizkészletek meghatarozasa

hidrologiai- és vizgazdalkodasi hossz-szelvény

a készlet-igény egyensuly biztositdsanak modszerei: viztarozds, vizatvezetés,
vizigény-szabalyozas

Euroépai Unié Viz Keretiranyelve - célok

az Eurodpai Unid Viz Keretiranyelvének (VKI) célja, tartalma, végrehajtasanak
fébb Iépései

a VKI-ban alkalmazott fogalmak

a VKI végrehajtdsdnak mddszertana
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VIZTISZTITAS-SZENNYVIZTISZTITAS SZAKIRANYU ISMERETEK

1.

Mélységi vizek szerzése
e mélységi vizek tipusai, jellemz6 szennyezddsszetétele
e kuttipusok, kutak szerkezete, kuthidraulika, leszivasi gorbe
e vizbazisvédelem: véddidomok, védéteriletek kialakitasa

Felszini viz szerzése és védelme. Vizkivételi miivek
e jellegzetes szennyezések és idobeli valtozasaik
e vizkivételi mlivek alaptipusai: folyami, tavi, tarozos
e talajvizdusitas célja, kialakitasa

Fertotlenités
e A fertOtlenités célja, CT koncepcid
e Kkloros fertGtlenités (torésponti gorbe), klordioxid alkalmazasa
e 0zon és UV alkalmazasa

Ulepités és sziirés elmélete
o diszkrét szemcse és pelyhes anyag llepedése, mitargyak
o fellleti és mélységi (gyors és lassu szlrés) szlirés
e sz(ir6k regeneralasanak fazisai

Gaztalanitas, levegOztetés, savtalanitas a viztisztitasban
e a metan és az agressziv széndioxid eredete, csokkentésiik céljai
e a gaztalanitas, levegGztetés fizikai-kémiai alapjai: parcialis nyomas és
befolyasolasa (Henry torvény), a viz mész-szénsav egyensulyi rendszere
e a levegOztetés és gazmentesités m(itargyai/berendezései

Nyersviz vas- és mangantalanitasa
e avas és a mangan eredete, eltavolitasanak szilkségessége, hatarértékek
e mélységi szlirés elmélete, sz(ir6 regeneraldsa, bedolgozott sz(ir6k
e avas- és mangantalanitasi technoldgiak folyamatdiagramja

Nyersviz arzénmentesitése
e az arzén el6fordulasa és eltavolitasanak sziikségessége
e deritésen alapuld arzénmentesitési technoldgia
e adszorpciés arzénmentesitési technoldgia

Nyersviz ammoéniummentesitése
e az ammonium el6forduldsa és eltavolitasanak sziikségessége
o |égoxidacids (biolégia) ammoniummentesités
o torésponti klérozas és ammoniummentesités
e egyéb ammoniummentesitésre szolgald technoldgidak

Vizlagyitas

e vizkeménység fogalma, vizlagyitas célja
e vizlagyitasi technologidk felvazolasa

10. Vizmindségvaltozas a vizeloszt6 halézatban

e biofilmek kialakulasa, biokorrdzio
o bioldgiai aktivitds csokkentésének lehetéségei
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11. Mechanikai szennyviztisztitas
e racsok célja, tipusai, méretezésik
e homok- és zsirfogas m(itargytipusai, méretezésiik
e elGllepitdk tipusai, méretezéslik, eltavolitasi hatékonysag

12. Eleveniszapos szennyviztisztitas
e az eleveniszap Osszetétele, az eleveniszapos szennyviztisztitas elvi vazlata, a
tervezési és Uzemeltetési iszapkor kiszamitasa
e utdilepiték szerepe, pelyhes anyagok llepedése, iszapindex, fonalasodas,
utollepitok tUzemeltetése-munkapontelemzés
e szakaszos lizem(, SBR technoldgia bemutatasa

13. Nitrogén eltavolitasa a szennyvizbol
e nitrogénformak, eltavolitdasi mechanizmusok és feltételei (nitrifikacid, denitrifikacid)
e el6-, szimultan és utddenitrifikacids rendszerek
e mellékagi technoldgidk (Anammox)

14. Foszfor eltavolitas szennyvizbdl
o foszforformak és eltavolitas szikségessége a szennyvizbdl
e kémiai foszforeltavolitas és reaktorelrendezések
e bioldgiai tébbletfoszforeltavolitas elve és reaktorelrendezések (A/O, A2/0, UCT)

15. Biofilmes szennyviztisztitas
o fixhordozét alkalmazo rendszerek jellegzetességei, biofilm életciklusa és
transzportfolyamatai
e merllGtarcsas rendszerek és biosz(irék
e mozgbtoltetes (MBBR) rendszerek kialakitasa
e integralt fixfilmes rendszerek (IFAS)

16. LevegoOztet6 rendszerek és méretezése a szennyviztisztitasban
e levegOztets rendszerek méretezése: bioldgia oxigénigénye és a levegbigény
(AOTR, SOTR) Osszefliggései
o felszinkozeli és mélységi levegbztetés
e oxigénbeviteli kapacitds mérési mddszerei, a mérés végrehajtasa, értékelése
e DO és ammonium vezérelt levegdztet6 rendszer folyamatiranyitasi diagrammja

17. Szennyviztisztitas iszapvonala
e slirités, viztelenités folyamata, mitargyai, anyagmérlege
e aerob és anaerob szennyviziszap-stabilizalas
e mellékagi technoldgidk iszaptomeg cstkkentésre (Cannibal, OSA)

18. Szennyviziszap hasznositas és elhelyezése
e iszapok hasznosithato anyagai
e iszapok komposztalasanak folyamata és kialakitasok
e iszapok szaritasa és égetése
e iszapok végso elhelyezése
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19. Decentralizalt és természetkozeli szennyviztisztitas
e decentralizalt szennyviztisztitas ismérvei, egyedi szennyviztisztitd létesitmények
és kisberendezések
e természetkozeli tisztitasi rendszerek osztalyozasa, gyokérmezGs és tavas
rendszerek kialakitdsa

20. Membrantechnoldgia alkalmazasa a viz- és szennyviztisztitasban
e membranszeparacio elve, membran porusméretek és a membrannal eltavolithato
anyagok,
e membran rendszerek felépitése, membran egységek elhelyezése az ivoviztisztito
rendszerekben,
e MBR szennyviztisztitasi technoldgiak
¢ membranok karbantartasa, tisztitasa
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ViZGAZDALKODAS SZAKIRANYU ISMERETEK

1. Folyovolgyek kialakulasa és jellemzése
e vizfolyasok kialakulasa
o természetes allapotu folydk jellemzése (a meder részei, vizfolydsok morfoldgiai
jellemzo6i)
e aviz-, a jég- és a hordalékjaras jellegzetességei

2. Folydszabalyozas
o a folydszabalyozas célja és alapelvei (kis- és kozépvizi szabalyozas)
e a mederképz6 vizhozam fogalma és meghatarozasa
o folydszabalyozasi mlivek, anyagok, épitési technoldgiak

3. Vizfolyasok hasznositasa
e vizilt fogalma, jellemzéi, kialakitdsa és fenntartdsa
e a duzzasztémdivek f6 részei, tipusai
e a hajozsilipek feladata, m(ikodése, f6 szerkezeti elemei
e vizer6hasznositasi alapfogalmak

4. Arvizek és armentesitési médszerek
e arvizek és jeges arvizek keletkezése
e az armentesités céljai és moddszerei
e az arvizvédelmi mivek rendszere Magyarorszagon
e armentesités toltésezéssel, fébb védelmi funkciok és létesitmények
e a toltések méretei, részei, tartozékai

5. Az arvizvédekezés miiszaki kérdései
e arvizi jelenségek
e arvizvédekezési mddszerek a toltés magassagat meghaladod arvizek,
hullamverés, fakadoéviz, csurgas, buzgar ellen
e hullamverés elleni védelem
e teenddbk toltésszakadas esetén; a lokalizacio

6. Az arvizvédekezés szervezeti-szervezési kérdései
e védelmi fokozatok, elrendelésiik, teenddk
e az arvizvédelem intézményrendszere: orszagos és terlleti szervezete
e arvizvédelmi tervek

7. Arvizvédelem
e a szikségtarozas szerepe
e a mértékado arvizi elbirasok
e a jeges arvizek elleni védekezés
e az arvizvédelmi létesitmények fenntartasa
e a hazai arvizvédelem fejlesztési stratégidja

8. Talajcsovezés
e a mezdgazdasagi és mliszaki talajcsdvezés célja, elvei
e eljarasai, eszkozei
e az alkalmazott megoldasok és anyagok
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9. A sikvidéki 0sszegyiilekezés és a belviz

e a sikvidéki 6sszegylilekezési folyamat és jellemzése

e a belviz, keletkezésének feltételei, belvizkarok

e mértékado belvizhozam és az elvezetend6 vizhozam meghatarozasa
e belvizelvezetd rendszerek fenntartasa és lizemeltetése, védekezés

10. Belviz elvezet6 rendszerek
e tervezési eldmunkalatok, vizkormanyzasi igények
e helyszinrajzi és magassagi vonalvezetés
e vizkormanyzasi és keresztezési mitargyak
o torkolati mltargyak, szivattyutelepek

11. Telepiilési csapadékviz-rendezés
e a teleplilési vizgazdalkodas (belterileti csapadékviz rendezés) feladatkore
o fejlédési iranyai
¢ miiszaki megoldasai és tervezési elvei
e eljarasai (hidroldgiai és hidraulikai tervezés)

12. Er6zio és erozio elleni védekezés
e az eroziod jelensége, megjelenési formai, az erdzids karok
e az eroziot kivaltd és befolyasold tényezbk, eréziomentes lejtéhossz,
lejtokategoriak, a talajveszteség szamitasa
e mezdgazdasagi, erdészeti és mliszaki talajvédelmi modszerek

13. Vizmosasok
e vizmosasok keletkezése
o kartételei
e megkotésik maodjai
e miutargyai

14. Patakszabalyozas tervezése
o patakszabalyozasi terv készitésének menete (felmérés, hidrologiai hossz-
szelvény, medrek hidraulikai méretezése, helyszinrajzi és magassagi
vonalvezetés)
e patakszabalyozasi mltargyak szerkezeti kialakitdsa, hidraulikai méretezése

15. Patakszabalyozas és kisvizfolyas rendezés
e természetharmonikus patakszabalyozasi elvek
e az alkalmazott mitargyak szerkezeti kialakitasa

16. Ontdzés

e az dntozés szerepe a mezdgazdasagi termelésben

e 0Ontodzési célok, modszerek

e 0OntozOviz igény, 6nt6zEviz norma és meghatarozasuk

o fellleti 6ntdzés

e elemek, telepelrendezés, tereprendezés

e esOztet6 ontozés

e 0Ontozési mdodok, telepek kialakitasa

o szordéfejek, klilonleges 6ntdézési mdédok (lizemeltetés 6ntdzés, sport, szennyviz
befogado stb.)
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17. Halastavak

e halastavak és létesitésiik célszer(isége

e a halhustermelés bioldgiai alapjai, miszaki feltételei
e sikvidéki és dombvidéki halastavak létesitményei

e pontyos halastavak

18. A vizgyijtokeriilet, részvizgy(ijté fogalma, jellemzése az Eurépai Unid Viz
Keretiranyelvében (VKI)
e a viztestek (felszini és felszin alatti) kijelolésének célja és szempontjai
e viztestek jellemz6 tulajdonsagai
e viztestek jellemzésének szempontrendszere; a viztestek tipizalasa

19. Felszini viztestek jellemzése az Eurdpai Unio Viz Keretiranyelve (VKI) szerint
e a felszini viztestek jellemzése
e hidromorfoldgiai jellemzdk meghatarozasa
e viztestek vizgazdalkodasi jellemzdinek meghatarozdsa, mennyiségi, kémiai,
valamint 6koldgiai jellemzdk

20. Felszin alatti viztestek jellemzése az EU VKI szerint
e a felszin alatti viztestek jellemzése
e viztestek kijelolése
o felszin alatti viztestek foldtani, vizfoldtani jellemzése, a fedGréteg altalanos
leirdsa
e kapcsolat a felszini viztestekkel, szarazfoldi 6koszisztémakkal
e az 6koszisztémak szambavétele

21. Viztesteket éro hatasok az Europai Unioé Viz Keretiranyelve (VKI) szerint
e a viztesteket ér6 hatdsok
e hidromorfoldgiai hatasok
e pontszerl szennyez6 forrasok
e diffuz szennyez6 forrasok
e mennyiségi allapotra hato vizkivételek
e erdsen modositott viztestek

22, Vizgylijt6-gazdalkodasi tervezés az EU VKI szerint

e a vizgy(jt6-gazdalkodasi tervezés folyamata

¢ Melyek a jelentOs vizgazdalkodasi kérdéseknek a vizgy(jt6-gazdalkodasi terv
készitése soran?

¢ Milyen célt szolgdlnak az intézkedési programok (alap- és kiegészito
intézkedések)? Hogyan tervezziik meg azokat?

e A tarsadalom bevondsa a VKI végrehajtasaba.

e Gazdasagi szempontok a VGT tervezésében.

23. A vizi kornyezet és védelme
e Okoldgiai torvényszerliségek a felszini vizekben
e az anyagforgalom jellegzetességei
e édesvizek életkdzosségei
e a bioindikacio alkalmazhatdsaga a vizmingsitésben
e a felszini vizek 6kolodgiai allapota
e az emberi tevékenység hatasa a felszini vizek allapotara: nitratosodas,
eutrofizaldodas, mikroszennyezések, havaria események
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24. Vizes él6helyek és védelmiik
e vizes él6hely fogalma, tipusai és jellemzGi
e az emberi tevékenységek hatdsa a vizes él6helyekre: mederatalakitasok, kémiai
szennyezések, él6hely-fragmentacio, adventiv fajok betelepitése
e Okoldgiai kockazatbecslés és allapotértékelés
e a vizes él6helyek monitorozasa
e védett vizes él6helyeink és hasznositasi lehet6ségeik
e az Okoldgiai helyreallitdas mddszerei

25. A vizes élohelyek rehabilitacidja
e a vizes él6helyek rehabilitacidjanak célja, a céldllapot leirasanak miszaki
jellemz6i
e a monitoring szerepe is és jelentésége a vizes él6helyek rehabilitacidjanak
tervezésében
e a vizes él6helyek monitoring-rendszerének alapelemei és a monitorozas
Utemezésének szempontjai

26. Katasztréfavédelem
e a katasztrofa fogalma, fajtai és jellemzéi
e a katasztrofavédelem jogi szabalyozasa, intézményrendszere, intézkedései,
feladatai
¢ a katasztrofa-veszélyes tevékenységekkel 6sszefiiggs altalanos szabalyok, a
veszélyforrassal rendelkez6k védelmi teenddi
e avizgazdalkodas specialis katasztréfavédelmi feladatai

27. Karelharitas, karmentesités
e kornyezeti kar, kornyezetkarosodas, karelharitas, karmentesités fogalma
e a karelharitas intézményrendszere és jogi vonatkozasai
e a vizlgyi szervek vizmin6ségi karelharitasi feladatai: adatnyilvantartas, izemi és
terlleti karelharitasi tervek, karelharitasi gyakorlatok, rendkivili szennyezések
felderitése és mindsitése, karelharitas mliveleti végrehajtasa, készlltségi
fokozatok.

28. Kisvizfolyasok karmentesitése és rehabilitaciéja
e a vizfolyasok Viz Keretiranyelv szerinti allapotfelmérésének maddszertani kérdései
e a kisvizfolyasok esetén jelentkezd problémak okai és megoldasi lehetdségei
¢ vizminGség-védelmi, tajesztétikai és dkoldgiai megfontolasok a rehabilitacios
terv készitése soran
e élGhely-visszaallitas, természetbe illeszked6 vizfolyas rendezés
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VizUGYI UZEMELTETESI MERNOKI SZAK (BSc)
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vizUGYI UZEMELTETES

Mélységi vizek szerzése
e mélységi vizek tipusai, jellemz6 szennyezbosszetétele
e kuttipusok, kutak szerkezete, kathidraulika, leszivasi gérbe
e Vvizbazisvédelem: védbidomok, védoteriletek kialakitasa

Felszini viz szerzése és védelme. Vizkivételi milivek
o jellegzetes szennyezések és iddbeli valtozasaik
e vizkivételi m(ivek alaptipusai: folyami, tavi, tdrozds
e vizkivétel védelme, helyének megvalasztasa

Viztisztitas alapjai
e viztisztitas célja, vizhasznalatok és vizigények (tipusok és trendek)
e ivoviz min6ségi ismérvei, szabalyozas
e vizldbnyom

Viztisztitas alapfolyamatai

e oxidacios-redukcids folyamatok a viztisztitasban
adszorpcion alapuld eljarasok
derités folyamatai és szlikségessége a viztisztitas soran
pH szabalyozason alapuld eljardsok

Szennyviztisztitas alapjai
e szennyvizek tipusai, szennyviztisztitas célja
e szennyvizek Osszetétele
e szennyviztisztitas szabalyozasi kornyezete (hatarértékek, elGirdasok)

Szennyviztisztitas fokozatai
e mechanikai tisztitas
e bioldgiai tisztitas
e kémiai szennyviztisztitas
e szennyviztisztitds negyedik fokozata, mikroszennyezdk eltavolitasa

Szennyviziszapok kezelése
e aerob izapstabilizalas
e anaerb iszapstabilizalas

Az épitési munkak megvaldsitasanak szervezése

a szervezéshez szlikséges informaciok

e az épitési folyamat 6sszetevoi

e a munkafolyamatok er6forras-sziikséglete, anyag, munkaidd, gépi munkasziikséglet
e szervezés térben, az organizacids terv tartalma

e szervezés idOben, a munkafolyamatok idébeni lefutasanak abrazolasa

Vizi létesitmények rekonstrukcidja
e A meglévd vizépitési |étesitmények varhatd karosodasa az idd fliggvényében és ezek
helyredllitasa
e Acél és beton szerkezeti tonkremenetele
e Talajban keletkez6 karosodasok és ezek kihatasa a szerkezetekre (viz hatasa,
szivargasok)
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10. Vizkarelharitas
o Uzemi karelharitasi tervek tartalma
e Felszini és felszin alatti vizek szennyezése esetén alkalmazhatd technoldgiak

11. Epitési szerkezetek és korrézidvédelem
e Vizellatds, csatornazas, vezetéképitésének folyamata
e A korrozio folyamatanak fizikdja, korrézidvédelem korszer( alkalmazasai

12. Vizgépek
e Szivattyuk fajtai, mlikodésik, jelleggorbéjik
e KeverOszerkezetek (tipusok és alkalmazasuk)
e Oxigénbevitel eszkozei
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vizi K6zMU UZEMELTETES

1. Ivoviz fertotlenitése
e A fertGtlenités célja
e kldros oxidacio, torésponti gérbe, melléktermékek és csékkentési lehetbségeik
e klérdioxid alkalmazasa
e 0Ozon alkalmazasa
e UV fertGtlenités

2. Nyers viz gaztalanitasa, levego6ztetés, savtalanitas
e a metan és az agressziv széndioxid eredete, csdkkentésiik céljai
e a gaztalanitas, leveg6ztetés fizikai-kémiai alapjai: parcialis nyomas és befolyasolasa
(Henry torvény), a viz mész-szénsav egyensulyi rendszere
e a leveglbztetés és gazmentesités mitargyai/berendezései

3. Nyersviz vas- és mangantalanitasa
e avas és a mangan eredete, eltavolitasanak sziikségessége
e a vas- és mangantalanitas elvi alapjai
e vastalanitd, mangantalanitd, vas- és mangantalanité technolégidk
e vas- és mangantalaniték iszapjanak kezelése és elhelyezése

4. Nyersviz arzénmentesitése
e az arzén el6forduldsa természetes vizekben
e Qaz arzén eltavolitasanak sziikségessége
e az arzénmentesités technoldgiai megoldasai, technoldgiaba illeszthetlség,
technologiai blokksémak

5. Nyersviz ammoéniummentesitése
e az ammonium eléfordulasa természetes vizekben
e az ammonium eltavolitdsanak sziikségessége
e az ammoéniummentesités technoldgiai megoldasai, technoldgiaba illeszthetdség,
technoldgiai blokksémak

6. Vizlagyitas
e vizkeménység fogalma, vizlagyitas célja
e vizlagyitasi technoldgiak felvazolasa

7. Vizellato rendszerek felépitése, iizemeltetése
e vizelladtd rendszer elemei és szereplik
e magastarozés és magastarozo nélkili rendszerek, regionalis rendszerek
e vizellaté rendszerek lGzemeltetésének specialitasai

8. Vizmindéség-valtozasok a vizeloszté halézatban
e a vizminOség-valtozasok jellemzdi, okaik, megjelenési formaik
e a vizmindség romlas megel6zése, kialakuldsanak kezelése
e a haldzat biologiai aktivitdsanak csokkentése

9. Csatornazasi rendszerek elemei és épitése
e elvalasztott és egyesitett rendszerek
e gravitacios, nyomas alatti, vakuumos rendszerek; f6 elemeik
e a zaportarozas szerepe, miszaki megoldasai
e csatorndk vizzarosagi vizsgalatai (viztartasi préba, légnyomasos vizsgalat)
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10. Csatornazasi rendszerek elemei és épitése

elvalasztott és egyesitett rendszerek

gravitacios, nyomas alatti, vdkuumos rendszerek; f6 elemeik

a zaportarozas szerepe, miszaki megoldasai

csatornak vizzardsagi vizsgalatai (viztartasi proba, légnyomasos vizsgalat)

11. Mechanikai szennyviztisztitas

racsok célja, tipusai és lzeme

homok- és zsirfogas mitargytipusai és lizeme
el6llepitd tipusok és Gizeme

12. Eleveniszapos szennyviztisztitas

az eleveniszap Osszetétele, eleveniszapos rendszerek felépitése
az iszaprecirkulacid, iszapkor és folosiszapelvétel kapcsolata
leveg6ztetd rendszerek felépitése, lizemeltetése

13. Biofilmes szennyviztisztitas

biofilmes szennyviztisztité rendszerek bemutatdsa

kotott biomasszat alkalmazé rendszerek specialis Gzemeltetési kérdései — biofilm
hordozodanyagok, anoxikus terek keverése

14. Szakaszos lizemii eleveniszapos (SBR) szennyviztisztitas
SBR rendszerek sajatossagai, lizemeltetése
kiegyenlit6 medencék szerepe SBR technoldgidban

15. Utoiilepitok lizemeltetési kihivasai

iszapindex, Ulepedési gorbe

iszapfellszas és fonalasodas

utollepit6k munkapontja, llepités és/vagy slritési problémak

16. Szennyviztisztitas iszapvonalanak iizemeltetési kérdései
el6- és utdllepitett iszap tulajdonsagai

slirités, viztelenités folyamata, mdtargyai, lizeme

az aerob iszapstabilizalas folyamata, mitargyai, izeme

az anaerob iszapstabilizalas folyamata, mtargyai, lizeme

17. Decentralizalt szennyviztisztitas

decentralizalt szennyviztisztitds sajatossagai

egyedi kislétesitmények és egyedi kisberendezések alkalmazhatosaga, kialakitasa,
Uzemeltetése

természetkozeli szennyviztisztité rendszerek

18. Membrantechnolégia alkalmazasa a viz- és szennyviztisztitasban

membranszeparacid, membran pérusméretek, a membrannal eltavolithaté anyagok,
membran rendszerek felépitése, membran egységek elhelyezése az ivoviztisztitd
rendszerekben,

membranok anyagai, eléallitasi modszerei

membranok karbantartasa, tisztitasa
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TERULETI VIZGAZDALKODAS

Sik- és dombvidéki vizrendezés (1)

a sikvidéki dsszegyilekezés jellemzdi, hidroldgiai, talajtani, mezdgazdasagi,
kérnyezetvédelmi alapfogalmai

vizelvezet6 haldzat épitési, fenntartasi és lizemelési feladatai, eljarasai és
eszkdzei

a talajcsovezés fogalma, céljai, jellemz6 eljarasai, talajtani, talajmechanikai
alapjai, modszerei, a talajcs6halozatok kivitelezési munkai

Sik- és dombvidéki vizrendezés (2)

az erdziod jelensége, megjelenési formai

az eroziot kivaltd és befolyasold tényezok, az erdzios karok

dombvidéki vizgyUjtéteriletek rendezése, mezdgazdasagi és mliszaki mddszerek
(sancolas, teraszolas, ovarkok, vizlevezettk)

vizmosasok keletkezése, felmérése és m(itargyai

Sik- és dombvidéki vizrendezés (3)

kisvizfolyasok felmérése

kisvizfolydsok mutargyai

természetharmonikus vizrendezés és mitargykialakitas, mederkialakitas,
burkolatok sziikségessége és tipusai

arvizcsucs-csokkent6 tarozék alkalmazasa kisvizfolyadsokon

Sik- és dombvidéki vizrendezés (4)

dombvidéki teleplilések vizrendezésének indokai
telepUilési vizkarelharitdas modszerei
csapadékviz helyben tartasa, mitargyak
csapadékviz-tarozok szerepe és jelentdsége

Mezdégazdasagi vizhasznositas (1)

mez6gazdasagi igények az 6ntoz6telepek kialakitasanal és Gizeménél

Ont6zési mdéd megvalasztasa az 6ntozési cél figyelembevételével
ontozoviz-kivételi mlivek és ontéz6csatornak mitargyai, lzemének vezérlése,
vizszinttartas, vizszétosztas

az 6nt6zés vizmindség-igénye, viztisztitasi eljarasok

Mezdégazdasagi vizhasznositas (2)

a fellleti 6ntoz6telep fGbb elemei és kialakitdasanak maédjai, eldnyei, hatranyai
a bardzdas és a csérgedeztetd 6ntdzés muiszaki kialakitasa, el6nyei, hatranyai
araszto ontozé6telep kialakitasa, mitargyai, elényei, hatranyai,

esOztetd ontdzés alapelve, mlikbdési sajatossagai, elényei, hatranyai

a csepegtetd 6ntdzés alapelve, mikodési sajatossagai, elényei, hatranyai

Mezd6gazdasagi vizhasznositas (3)

a halastavi haltenyésztés miszaki feltételei

halastavak (izeme, az alkalmazott tétipusok, fé6bb méreteik
sikvidéki halastérendszerek kialakitasa, foldmUveik, m{targyaik
dombvidéki halastérendszerek kialakitasa, foldmUveik, m(targyaik
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8. Arvizvédelem és folyégazdalkodas (1)

e természetes vizfolyasok kialakuldsa és morfoldgiai jellemzése, a vizfolydsok
hordalékszallitasa és a jégjelenségek

e a kisvizi, kozépvizi és nagyvizi meder jellemzése

o folydszabalyozasi mlvek osztalyozasa szerkezeti kialakitasuk, anyagaik és
elhelyezkedésiik szerint

o a folydszabalyozasi mlvek épitési technologiai, kornyezetbarat anyagok és
technologidk alkalmazasa

9. Arvizvédelem és folyégazdalkodas (2)
e az arvizkar megel6zésének mddszerei (arvizmentesités, a karérzékenység
csokkentése, arvizvédekezés, a karosultak tdmogatasa)
e arvizmentesités toltésezéssel, az arvizvédelmi toltések épitése
e az arvizvédelmi mivek rendszere Magyarorszagon

10. Arvizvédelem és folyogazdalkodas (3)
e a foldgataknal fellép6 arvizvédelmi jelenségek csoportositasa
e a toltés magassagat meghalado arviz elleni védekezés mdbdszerei
e a hullamverés elleni védekezés mddszerei

11. Arvizvédelem és folyogazdalkodas (4)
e aszivargas, atazas, rézslcslszas, toltéscsurgas, buzgar ellen valé védekezés
madszerei, a csurgas és a buzgar megkilonboztetése
e a mitargyakkal kapcsolatos arvizvédelmi feladatok
e arvizvédelmi toltések felllvizsgalata, fenntartasa

12. Arvizvédelem és folyogazdalkodas (5)
e az arvizvédelem orszagos iranyitasanak szervezete és dontési szintjei
e az arvizvédelem terileti irdanyitdsanak szervezete
o feladatok a kiilonb6z6 fokozatl arvizvédelmi késziltségek idején
e az arvizek szlikségtarozasa és a lokalizacio

13. Vizkészletgazdalkodas és vizrajz (1)
e a magyarorszagi vizgazdalkodas és a vizrajzi halézat intézményrendszere
e a vizrajz tevékenységi korei és alapfeladatai
e a vizkészletgazdalkodas feladatai

14. Vizkészletgazdalkodas és vizrajz (2)
e a vizkészletek fogalma, fajtai, feltarasa, értékelése, a hasznosithato vizkészletek
e a vizigények és vizhasznalatok csoportositasa, a vizkészletek és vizigények
Osszevetése: a vizgazdalkodasi mérleg (terllet- és idéegységei, abrazolasa)
e a viztarozas és vizatvezetés szerepe a vizkészletgazdalkodasban

15. Vizkészletgazdalkodas és vizrajz (3)
e a Viz Keretiranyelv (VKI) végrehajtdsa soran alkalmazott viztest-kijelolés tipusai
e a vizgy(jt6-gazdalkodasi tervek tartalmi elemei
e a VKI végrehajtasanak hazai intézményrendszere
e a tarsadalom bevonasa VKI végrehajtasaba
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16. Vizkészletgazdalkodas és vizrajz (4)

e Jelentds vizgazdalkodasi kérdések és kezeléslik a Vizgylijt6-gazdalkodasi
tervekben

e A vizsgalati monitoring, a feltaré monitoring és az operativ monitoring fogalma
és tartalmi elemei

¢ Monitoring-haldzatok kialakitasanak szempontjai (felszini és felszin alatti
viztestek, lokalis, regionalis és nemzetkozi halézatok)

e Mérend6 min6ségi jellemzok, éldlénycsoportok az dkoldgiai allapot
meghatarozasahoz
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HIDROGEOLOGIA, ViZBESZERZES

A talajviz
o elhelyezkedése, tipusai, utanpotlddasa, jarasa, aramlasa, hOmérséklete és
mindsége
e a talajviz kapcsolata felszini és mas felszin alatti vizekkel

A rétegviz
e tipusai, nyomasviszonyai
¢ A hidrogeoldgiai kornyezet altal befolyasolt aramlasi rendszerek (lokalis, kézepes
és regionalis). Semleges és hatékony feszililtség. Hidrosztatikus nyomaseloszlas.
e A rétegviz jarasa, aramlasa, hémérséklete, minGsége és kapcsolata mas
vizfajtakkal.

Karszt rendszerek
e Karsztosodott kézetekben tarolt vizkészlet.
e A karsztosodas megnyilvanulasi formai.
e Karsztviz rendszerek f6bb jellemz6i.
e A karsztviz szintje. A karsztviz jarasa, aramlasa, hdmérsékleti és mindségi
viszonyai.

A felszin alatti vizekkel kapcsolatos vizgazdalkodasi fogalmak
o statikus és dinamikus készlet értelmezése,
e a felszin alatti vizkészletek osztalyozasa,
e az utanpdtlodas forrasai és mennyisége a kilonbozo tipusu vizkészleteknél,
e fenntarthatd vizgazdalkodas,
e felszin alatti vizgazdalkodas problémai

Vizbazisvédelem
e a vizbazisvédelmi program Iépései, jogi hattér, a védelem kilonbozo tipusai,
e a véddidom kijeldlésének modja, az elérési id6,
e sérilékeny vizbazis, hatasterllet és vizgy(jtGterilet

Vizbeszerzés miitargyai
e Felszin alatti vizbeszerzés lehetséges ml(itargyai;
e a vizkutfuras soran alkalmazott flrasi eljarasok,
e flUrasi eljarasok osztalyozasa.

Az oblitéses rotary faras

e eljaras bemutatasa;

e miért/hogyan forradalmasitotta a furdsi technoldgidkat az eljaras;

e a rotary fUrdberendezés bemutatasa,

e az iszapOblités berendezései,

e alkalmazott 6blitékozeg tulajdonsagai, feladatai, jobb-, és baldblités
Katsziirok

e A kutsz(ir6k feladata,

e Kutsz(ir6k tipusai (osztalyozas) és mechanikai igénybevételei;

o Kutszlir6kkel szemben tdmasztott kdvetelmények; szlirék jellemz6 anyagai
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